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Equip: NovaSat

Pagina projecte:
https://ja.cat/novasat25

Adreca video:
https://www.youtube.com/watch?v=twa3mfdhhDU

1. Presentacié de I'equip:

L’equip NovaSat esta format per 6 alumnes de les materies de Programacio i
Robotica de 1r de Batxillerat de I'Institut Bernat el Ferrer de Molins de Rei. El centre
compta amb una llarga experiéncia en robotica educativa. Els membres de I'equip
han estat seleccionats en base als seus resultats en diferents proves sobre

projectes CanSat passats.

Des que se’ns va plantejar la possibilitat de participar en el concurs tots vam estar
molt motivats. Ja coneixiem el projecte per altres anys on companys d’altres cursos
ja havien participat, i érem conscients del potencial aprenentatge que fer el nostre

CanSat ens podria aportar.
Experiencia prévia en CanSat:

e 2025 Nadir3X (3r ESO - MicroBit)

2024 MolinsSat (1r batxi — ESP32STEAMAKER)

2024 STEMpreparades (3r ESO — MicroBit)

2022 BernatSpace (4t ’ESO — ESP32CAM IA Wifi 5G)

e 2020 Arstotsk (4t ’ESO — Arduino nano i modul Lora)

e 2020 ElectroBernat (2n batxillerat - Arduino MKR WAN 1310 Lora)

En aquest projecte com a tota la resta sempre hem fet publics els projectes

COMPLERTS, encara que és una competicié, preferim col-laborar amb tothom.
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2. Plantejament del projecte:

Tots els esquemes, planols i calculs ja han sigut lliurats a I'Informe preliminar i a I'informe de
seleccid.
a. Missi6 Primaria

La missié primaria s’"ha aconseguit amb un sensor BMP280 connectat per I12C a la nostra

placa com es veu a I'esquema de la p.3 de I'informe preliminar.

Aguest sensor ja havia sigut provat amb enlairament amb Dron (400m) al nostre centre.

Temp(eC y
p(eC) Pressid [mb]
18,00
16,00 980
970
14,00 960
12,00 950
10,00 940
8,00 930
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0,00 890
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Del grafic de temperatura i, podem deduir que la temperatura a dintre de la carcassa triga
en baixar, cosa que es veu al contrastar el graficamb el de 'alcada.

La comunicacié amb l'estacié de terra ha funcionat correctament amb les targes LORA
E220 i les antenes de 3 i 7dbs fins-hi-tot quan el NovaSat estava a dintre del magatzem. No
ha deixat d’enviar dades i hem tingut que quedarnos sols amb les del moment del

llangament i I'aterratge. La configuracié esta a I'informe preliminar (p.6).

Les proves de la missié primaria ja havien sigut satisfactories en les proves amb Dron al

nostre institut el 4 febrer.
Per a la posicido GPS utilitzem el receptor GY-GPS6MV2 NEO-6M amb connexidé per port
série amb antena de ceramica de 20x20mm. Hem tingut que desplacar la posicid a la part

superior per a encabir el grandaria del sensor Geiger de la missié secundaria.

b. Missi6é Secundaria
Des de la nova materia optativa de 1r batxillerat Reptes cientifics, ens han ofert diferents

reptes, vam decidir-nos per 2 reptes diferents que ens cabien al nostre satel-lit com a
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https://www.campus.bernatelferrer.cat/pluginfile.php/320615/mod_resource/content/1/INSBERNATELFERRER_NovaSat25.pdf
https://www.campus.bernatelferrer.cat/pluginfile.php/321611/mod_resource/content/1/InsBernatElFerrer_NovaSat25.pdf
https://www.campus.bernatelferrer.cat/pluginfile.php/321611/mod_resource/content/1/InsBernatElFerrer_NovaSat25.pdf
https://www.campus.bernatelferrer.cat/pluginfile.php/320615/mod_resource/content/1/INSBERNATELFERRER_NovaSat25.pdf
https://www.campus.bernatelferrer.cat/pluginfile.php/320615/mod_resource/content/1/INSBERNATELFERRER_NovaSat25.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=djvYfGaR8HI
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missié secundaria i missié terciaria.

La secundaria té a veure en mesurar la radiacio ionitzant (alfa i beta) a diferents algades.
Actualment s’esta estudiant per diferents entitats (NASA, ESA,..) els camps magneétics
solars que sembla han d'afectar considerablement la manera com els raigs cosmics
interactuen amb I'atmosfera solar. Els mecanismes precisos sobre com es produeixen
fluxos elevats de feixos de raigs gamma d'alta energia son una materia actual a investigar,

aixi com els seus efectes amb els aparells i les persones.

Sensor Geiger DFRobot

El sensor Geiger (que ha sobreviscut al Ilangament) el valor més elevat que ha arribat en
el llancament a I'aeroport d’Alguaire és de 0,04uS/h.

Aquests valors es corresponen amb els que ens van suposar els companys de Reptes.

El valor de radiacid és duplica cada 1500m d’alcada.

Hem vist que en el llangament de I'aeroport d’Alguaire no afecta gaire per alcada i temps
d’exposicié pero en muntanyes altes, viatges llargs en avié o viatges a I'espai la quantitat
és molt més elevada.

En la setmana cultural a I'esquiada a Baqueira-Beret, vam fer proves de captacié de

radiacio a 2400m (telecadira de la Reina)

.y Alguaire coet 3
Radiacio (uS/h)
) 1000,0 0,05
Telecadira Beret
800,0 0,04
0,13 600,0 0,03
0,12 400,0 0,02
0,11 200,0 0,01
0,1 0,0 0
O NN <& 1 00N < 1 00 O M O I~ I
oo NAdNMIHhNS AN
0,09 888888888338 3 «
55 5385888888638 5
0,08
1800,00 1900,00 2000,00 2100,00 2200,00 2300,00 mm Attitud(m) == Geiger (uSv/h)
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arribant a 0,12 uS/h.

c. Missi6 Terciaria

Com en els satel-lits i lancaments reals, a més el nostre NovaSat fa altra missié cientifica
en el nostre cas, hem decidit a peticié d’altre grup de companys de 'optativa Reptes
cientifics, que el nostre satél-lit captara dades de mesures com oxigen, nitrogen, monoxid
de carboni, altitud, velocitat, latitud i longitud.

A més a més, els resultats seran exposats a la jornada de sostenibilitat que es realitza I'onze
d’abril al nostre institut.

Aquestes dades les captem amb els sensors NOX (CJMCU-4541), que mesura el NO2 i el CO
(tots dos en ppm), el sensor de CO2 i TVOC CCS811 i un sensor GPS a serie (GY-GPS6MV2
NEO-6M).

Com a mesura de duplicitat amb les dades rebudes, a més d’enviar a terra per LORA,
guardem també les dades en tarjeta SD integrada en la nostra ESP32.

El NO2 és un dels principals contaminants atmosférics, és per aixd que el nostre grup ha
escollit estudiar amb més detall el NO2. Captarem els ppm que hagi donat durant tot el
recorregut del satel-lit (llancament, el punt més elevat i mentre baixa) i els compararem

amb les mesures que hi ha a internet de diferents llocs.

b. Proves realitzades

e Prova amb dron DJI de l'institut:

Vam imprimir en 3D unes potes, un acoblament inferior i un ganxo per al nostre dron. Es
fa una prova al pati de l'institut penjant el Cansat al dron DJI i pujant-lo des d’una altitud
des d’uns 102 metres sobre el nivell del mar (pati institut) fins a uns 565 metres sobre el
nivell del mar.

En aquesta prova es comprova el funcionament dels sensors de la missié primaria, la
transmissid i emmagatzemament de les dades, tant a la targeta SD inclosa en la placa, com

a la mateixa estacio de terra en 'ordinador.
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e Prova funcionament paracaigudes:

Llancem el NovaSat des del sostre del nostre institut (18 metres) fins al pati. Comprovem
que la velocitat de caiguda i el desplegament del paracaigudes sén adequats.

e Prova de senyalitzacid per a la recuperacié amb balisa WiFi:

Aprofitant que la nostra placa té WIFI, fem servir el senyal WIFI com a balisa de deteccid
al terra del NovaSat emetent una senyal WIFI (essid) que es dio NOVASAT_Trobam. Fem
prova amagant el NovaSat per el pati i trobant-lo amb una App al mobil d’analisi de senyals
WIFI. Idea enginyosa que ens dona bon resultat i aprofitem al maxim la nostra ESP32.

e Prova de funcionament i transmissié de dades a Baqueira-Beret:

A la sortida a I'esquiada del mes de marg fem prova de recepcié de dades Lora, desat de
dades del GPS i prova del paracaigudes a la sortida de centre a I'esquiada a Baqueira-Beret.
A més de captacié de radiacié ionitzant a 2400m.
S’arriba a una distancia d’1,85 km i es fa un desnivell positiu de 401 m arribant a 2400. Es
solta entre els postes 20 i 21 del telecadira de la Reina. Es reben dades des de la taula de
la cafeteria en tot moment. A més es queden guardades les dades a la memoria SD.

e Prova PCB ESP32 i sensors:
Valorem la realitzacié de PCB simple des de I'arxiu de Fritzing per subjectar tots els
components tret del sensor Geiger i la bateria.
La PCB la realitzem amb la talladora laser del nostre FAIGIab.

e Adaptacions antena terra i estructura estacio de terra.

Disseny en 3D peces per adaptar I'antena de I'estacid de terra a un tripode i pal de selfie
per guanyar algada.
Disseny en 2D per a Tall laser amb fusta estructura per a I’estacio de terra per millorar la

visualitzacio de I'ordinador en exterior amb llum del Sol.
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https://www.youtube.com/watch?v=PdKCZqQm8KM
https://www.campus.bernatelferrer.cat/mod/page/view.php?id=160360&forceview=1
https://www.youtube.com/watch?v=nV8jdLOOXr8
https://www.campus.bernatelferrer.cat/mod/page/view.php?id=159338
https://ateneu.xtec.cat/wikiform/wikiexport/materials/cesire/faig/lab/2d/k07/index
https://www.campus.bernatelferrer.cat/mod/page/view.php?id=161785
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e Prova Estacié de Terra
Es realitza el seglient programa en Python per rebre i guardar les dades en I'estacio de

Terra:

B Estacitde tems MlowaSiet 25 - Bemat el Ferer - o x

Estace de s -HouaSat25 - Bemat o Ferer
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A més com a “pla B”, adaptem aquest altre amb C++ (Processing) per si calgués.

@ sketch_250311a - X

NovaSat estacio de terra - Institut Bernat el Ferrer

Temperatura (°C) TVOC (ppb) Altitud (m)
1000 1250 4500 2000 2500 3999
1500

\|I”
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CO2 (ppm) Pressié (mb) Velocitat de caiguda (km/h)
1000 1250 4500 1040 1950 4060 w N 6
1030 1070
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1312,00

NO2 (ppm) Longitud: 9.0 Geiger (2mSv/h)
1000 1250 4500 0 ¢

Latitud: 425.0
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3. Disseny

a. Descripcid del disseny mecanic i estructura
El repte més gran de disseny ha sigut encabir el sensor GEIGER a dintre del nostre satel-lit.

Amb el connector superior que porta per defecte no cabia a dintre. Vam optar per fer 3

forats i soldar directament a la placa els 3 cables (2 d’alimentacié i el de senyal).

A més en el disseny 3D fem unes guies per a que la placa del GEIGER tingui un allotjament

segur i que ens permeti aprofitar el maxim d’espai per a la resta de components.

b. Disseny del paracaigudes (imatge i/o esquema)
El disseny del paracaigudes ja esta explicat a I’apartat 3 de I'informe preliminar.

4. Resultats obtinguts

Enllac a I'Excel de les dades

e Analisi de la Temperatura

. e e . (o]

Els valors de temperatura obtinguts, inicialment Temp(2C)
: 18,00
mostren una baixada de mesura mentre 16,00
o . 14,00
augmenta l’altitud i temps. Quan el CanSat arriba |,
. 10,00
a la zona de descens la temperatura continua 8,00
6,00
baixant, pel fet que el sensor continua refredant- 4,00
2,00

se a causa de la velocitat de I'aire que li esta 0,00

N O O OV AT O W ANMO I O
NOHINNOOoOTHIIM O T I DS
arribant. Quan fa el contacte final amb el terra NNNNNSRRRNIRIRIRRA
O O 0O OO O0OO0DO0O0O0O0O0 00O oo
R I B o I o O IO IO R TR O o O O B B TR B |

comenga a augmentar la temperatura (encara

gue no es mostri en la grafica).

Aquesta relacié és coherent, ja que la temperatura disminueix aproximadament 6,5 °C per
cada 1.000 metres d'ascens.
Els nostres resultats segueixen aquesta tendéncia, demostrant la validesa de les mesures

preses pel sensor.
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e Analisi de la Pressié Atmosférica. .,
Pressié [mb]

La pressid registrada disminueix progressivament a 980
. 970
mesura que augmenta l'altitud. A mesura que 960
950
ascendim, hi ha menys aire per sobre, i per tant la 3‘3‘8
e 920
pressio disminueix. 910
900
. 890
Podem afirmar que les dades que hem rebut durant el 330

N O N g 4 O < -+ O

) ) : . . NI LTNO T NN ®

llangament a 'aeroport de I’Alguaire sén correctes, ja NN R R EE

SS8S88S88 88 S

™ = = = o o

gue quan el CanSat ascendeix la pressi6 comenca a
baixar i en arribar a I'altura maxima i el descens la pressié torna a augmentar.

Imatge enllacada a I'Excel on es troben les dades rebudes durant el llancament.

Pressié (mb) Attitud(m)
968,29 381,16
967,47 388,25
964,58 413,25
960,56 44814
955,39 49317
948,77 551,13
941,71 613,30
936,59 658,62
931,68 702,27
925,53 757,21
922,91 780,71
920,89 798,86
918,12 823,81
917,34 830,84
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e Analisi de la Radiacié segons I'altitud

El sensor Geiger ha registrat un valor maxim .
& 8 Alguaire coet 3

de radiaci6 de 0,04 uS/h a laeroport n0 0,045
) . 0,04
d’Alguaire. 800,0 0,035
600,0 ! 003
Amb l'augment de [laltitud la radiacié ’ 0,025
o _ 400,0 0,02
ionitzant augmenta exponencialment. Cada ||| 0,015
’ . . .z . . 200'0 0’01
1500 m d’altitud la radiacié ionitzant es ”””” 0,005
_ 0,0 0
duplica. 883 ISRBKINRNRSAINS
S S S S8 S S S S o oo
S99 99999889229
. , O O O O O OO O o o o o o o
El sensor Geiger només agafa valors de
m Attitud(m) e Geiger (uSv/h)
radiacid ionitzant amb dos decimals, en
conseqtiencia, practicament no s’aprecia aquest augment exponencial.
El fet que el sensor Geiger només rebi dades amb una precisié dos decimals, no permet
captar de manera clara aquesta variacio. Aixo limita la capacitat de mesura de petits
increments de radiacio, especialment en altituds relativament baixes com la de I'aeroport
d’Alguaire, on el valor maxim registrat ha estat de 0,04 uS/h.
e Analisi del TVOC (Total Volatile Organic Compounds) segons I’altitud
A mesura que augmenta
- ) Altitud (m) i TVOC (ppb)
I'altitud, les particules en .
suspensié disminueixen
bruscament, en canvi, quan 200
Ialtitud disminueix aquestes %
@]
=]
particules augmenten £ 1
gradualment.
0
o e gL NREE8YSER23235232038a8982383eg
Aixo demostra que les dades 2SS YSNIESSSCFErRRTELLoCoREIrsE
o < <t B~ I~ 00 00 0O OO O 00 00 OO I~ I I I I I O O O O O i v ST
rebudes sén correctes, pel fet Altitud (m)

qgue la gran majoria de les particules en suspensié incloent-hi els compostos organics

volatils totals tendeixen a quedar-se en les parts més baixes per la gravetat
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En aquest cas les dades de I'altitud obviament continuen sent les mateixes, la mesura

maxima del TVOC 258,5 ppb, en canvi, la minima és de 158 ppb
e Analisi del CO, (dioxid de carboni)

Quan laltitud esta augmentant, el CO,  Altitud (m) i CO (ppm)

== Altitud (m) == CO: (ppm)

disminueix en molt poca quantitat, cosa

que és completament esperada i
750

coherent. Els nivells de CO, a nivell del
terra son majors, ja que hi ha fonts s
reproductores com ara la respiracid, la

250

combustié produida pels cotxes i la

descomposicié de matéria organica que 0
fan que la concentracio sigui relativament alta. A mesura que s’augmenta I'altitud, el CO,

tendeix a disminuir, la causa d’aixo és que l'aire té una menor densitat que la del CO,.

Després de coneixer tota aquesta informacié podem donar per segut que les dades que

hem obtingut sdn correctes, ja que durant I'arribada a I'algada maxima els

5. Pla de Difusi6 i financament
Pagina Web: https://ja.cat/NovaSat25

GitHub: https://github.com/NovaSat25/Novasat 25

Xarxes Socials: - Instagram: https://www.instagram.com/novasat 25/

-TikTok: https://www.tiktok.com/@novasat2025

-Youtube: https://www.youtube.com/@NovaSat 25

Patrocinadors:

- GoFundMe: https://gofund.me/4ebd08b8

- Empresa BitMetrics CIF: B67027748 Tecnologica (economica).
- Empresa Rocrea CIF: B13681184 Tecnologica (economica).
- Estada d’1 mes 20 hores, d’alumna MISTI del MIT (Aimee Whang) per suport als alumnes

del projecte NovaSat amb el suport d’EduCaixa.
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https://ja.cat/NovaSat25
https://github.com/NovaSat25/Novasat_25
https://www.instagram.com/novasat_25/
https://www.tiktok.com/@novasat2025
https://www.youtube.com/@NovaSat_25
https://gofund.me/4ebd08b8
https://www.bitmetrics.es/
https://rocrea.es/ca/inicio-cat/
https://misti.mit.edu/your-resources/crafting-your-experience/types-programs/global-teaching-labs
https://x.com/raulventur2cat/status/1884295399688819075
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el Ferrer @ BARCELONATECH m Generalitat

Escola Superior d’Enginyeries Industrial,

Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa s\‘& A de Catal u nya CANSAT
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- Recollida de diners (donatiu) a lI'estand de
I'Institut a la Fira de la Candelera de Molins de
Rei, es lliuren clauers del NovaSat tallats amb
tall laser a l'institut a canvi de donatiu i es fa

penjada de cartells per el poble.

Aparicions a mitjans de comunicacio:

- Entrevista a Radio Molins de Rei projecte CanSat (21/02/2025).

- Nota de premsa a govern.cat de la visita de la Consellera d’Educacié Esther Niubé a la Fira
MISTI on presentavem els CanSats 2025.

- Participacié com a formadors (4 hores) a la ultima sessié6 de Democratitzem CanSat curs

impartit a Olot per el Robolot i Innova Didactic, presentant les experiéncies dels nostres
CanSats d’altres cursos i el d’aquest.
- Espaiales portes obertes del nostre Institut (26-02-2025). Explicacié dels nostres projectes

CanSat. Es passa presentacio als visitants. Publicat al Web.
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https://www.campus.bernatelferrer.cat/mod/page/view.php?id=158899
https://www.campus.bernatelferrer.cat/mod/page/view.php?id=158899
https://www.radiomolinsderei.cat/programs/bondiaibonahora2016/radiomolinsderei_podcast_33536?s=11349&ref=wa
https://govern.cat/salapremsa/notes-premsa/676303/estudiants-lmit-collaboren-instituts-catalans-activitats-millora-dels-aprenentatges-ciencies-tecnologia-enginyeria-matematiques
https://x.com/raulventur2cat/status/1884295399688819075
https://x.com/raulventur2cat/status/1884295399688819075
https://x.com/ToniMorenoRey/status/1878044801548890215
https://cansat.robolot.online/
https://www.campus.bernatelferrer.cat/mod/page/view.php?id=160324

